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@ Fahizeugiufireifen. 

@ Der Fahrzeugluftreifen weist ein Laufflachenprofil auf, welches sich aus einer Abfolge gleichartiger 
Profilelemente (Basispitches) zusammensetzL Es werden Basispitches mit mindestens drei unter- 
. schledlichen Umfengslangen verwendet Den Basispitches sind Nutpitches zugeordnet, wobei die 
Anzahl unterschiedlicher Nutpitchlangen mindestens zwel betragt und kleiner 1st als die Anzahl 
unterschiedlidier Basispitchlangen. 
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Die Erfindung betrifft einen FahReugluftreifen mit einem Laufflachenprofil, welches sich zumlndest in ei- 
nem Umfangsbereich, der durch Quernuten gegliedert 1st, aus einer Abfolgeyon gleichartigen Profilelementen 
bzw. Basispltches zusammensetzt. wobel die Anzahl unterschiedllcher Umfangslangen der Basispitches mirv " 
destens 3 betragt. 

5 Es sind bereits verschledene Methoden vorgeschlagen worden, mit deren Hilfe das von Fahrzeugluftreifen 
wahrend des Abrodens entstehende Profilgerausch angenehmer gestaitet werden soli. So 1st es insbesondeiB 
In letzter Zeit ubiich geworden, die Methode der "Pitchlangenvariatlon" anzuwenden, be! der aufeinanderfol- 
genden, gleichartigen Profilelementen unterschiedliche Umfengslangen, auch Pitchiangisn genannt, zugeord- 
net werden. Beispielsweise ist es ubiich, drei oder funf unterschiedliche Pitchlangen zu wahlen, deren 
10 gunstigste Aufelnanderfolge (Pitchfolge) fiber den Reifenumfang rechnerisch enmittelt wird. Zu diesem Theina ' 
existiert auch eline groBere Anzahl von Patenlliteratur und es wird in diesem Zusammenhang beispielsweise 
auf die US-PS 4,327 J92 und die l)S-PS 4,598.748 vePMesen. Die bekannten Methoden gestatteh es vor " 
allem,die Amplitude der Grundwelie zu senken und die auftretenden Frequenzen auf ein brelteres Freqiienz- 
band zu verteilen. Diesen Optimierungsmethoden sind jedoch Insbesondere dadurch Grenzen gesetzt, da& Pit- 
IS ches nicht in beliebiger Lange bzw. Kurze gewahit werden konnen, da selbstverstandlich auch auf andere 
Profileigenschaften, wiaFahrverhalten. Aquaplaningverhalten usw. geachtet werden muB. 

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, die bekannten Methoden der Pitchlingenvariatlon weiter- 
.zUentwickeln, um das Profilgerausch subjektiv und objektiv zu verringern. 

Geldst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB den Basispltches Nutpitches zugeordnet 
20 sind, wobel die Arizahl unterschiedllcher Nutpltchlingen mindestens zwei betrigtund klelner ist als die Anzahl 
unterschiedllcher Basispitchlangen. 

Es hat sich herausgestellt, dali bein ach der Erfindung gestalteten Pitchfolgen bzw. Laufflachenprofilen 
das AbroIIgerausch merWich vemngert bzw. gunstig beeinfluSt werden kann. Dabei kommt insbesondere zum 
Tragen, daS durch die Berucksichtigung eines weiteren variierbaren Parameters, namlich der Nutbreiten, eine 
25 zusalziiche VergieichmaRigung in der Verteilung der Frequenzen im Fequenzspektrum des Abrollgerausches 
erzielbar ist. Eine gunstige Zuordnung Nutpitch/Basispitch f uhrt welters dazu, daS bei einer Anzahl von Fre- 
"^^zeraieTzugehorigen Arnpiituden merklicfi'yenlngert werden konnen. UberraschendenArei$e Ist es dabei 
besonders gunstig, wenn die Anzahl unterschiedllcher Nutpltchlangen klelrier ^als die Anzahl unterschied- 
licher Basispitchlangen. 

30 Besonders gdnstige Ausgestaltungen der Erfindung sind iri den Unteranspruchen enthalten. ; 

. . WeitereMerkmale.Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhandderZeichnung, die ein Aus-^ 
fuhrungsbelsplel darstellt, nlher beschrieben. Hfebei ist In der einzlgen Zelchnungsfigur eine Draufsicht auf 
eine Tellabwicklung eines Laufflachen profiles fur einen Fahrzeuglufb^lfen dargesteUt 

Das dargestellte Laufiiachenprofil setzt sich, wie es allgemein ubiich ist, aus einer Vielzahl von in Umfangs- 

35 richtung aneinander gereihten gleichartigen Dessinzyklen, aiich Pitches genannt, zusammen. Durch 
Umfehgsnuten 1 unl diese zumlndest teilweise kreuzende Quernuten 2, 3 wird das Laufflachenprofil in Lauf- 
fiachenbander, die kontinuierlich bzw. im wesentiichen kontinuierlich umlaufend gestaitet sind, und in Blocke 
bzw. Blockreihen gegliedert Die Breite des Laufflachen profiles In der Bodenaufstandsflache ist mit B bezeich- . 
net. Zu den derart festgelegten Laufflachenrandbereichen zu besitzt das Laufflachenprofil je eine Blockreihe 

40 4, an welche, durch eine breite Umfengsnut i getrennt, eine weltere Blockreihe 5 anschlieBt Entlang der Mit- 
telumfengslinie M-M ist ein Laufflachenband 6 vorgesehen. 

Als Gesamtzahl der uber den Reifenumfang vorgesehenen Pitches wird ubiicherwelse eine Anzahl zwi- 
schen 40 und 78 gewahlL Dabei werden Pitches mit untersditedlichen Umfangslangen verwendet, deren gun- 
stigste Anordnung bzw. Abfolge (Pitchfoige) uber den Reifenumfang mittels eines Rechenprogrammes ermittelt 

45 wird. 

Die im folgenden genauer erlauterte Erfindung Ist auf seiche Laufflachenprofilbereiche anwendbar, wo 
Quernuten verlaufen. Dabei kann das Profii. fiber seine Gesamtbreite, eine Profjlhalfle Oder ein schmalerer 
Umfangsbereich, beispielsweise eine Blockreihe, gemelnt sein. 

Nach der vorliegenden Erfindung setzt sich nun die Pitchfolge aus Basispitcheis mit mindestens drei unter- 

50 schiedlichen Pitchlangen zusammen. GemaR dem dargestellten Ausfuhrungsbeisplel werden Basispitches mit 
funf unterschiedlichen Pitchlangen L-,, L2, L3, U und L5 venyendet,. wobel L, < L2 < L3 < U < L5. Das Verhaltnis 
der Langen von kurzestem Pitch mit der Lange Li zum langsten Pitch mit der Lange L5 wird zwischen 1:1 ,4 bis 
1:1,6, insbesondere bei etwa 1:1,56, gewahit Nach der Erfindung beinhalten diese Basispitches Nutpitches, 
wobei die Anzahl unterschiedllcher Nutpitchlangen kleiner ist als die Anzahl unterschiedlicher Basispitchlan- 

55 gen Jedoch mindestens 2 betragt Unter Nutpitchlangen werden hiebei die Quernutbreiten verstanden, die, wie 
die Zelchnungsfigur zelgt, an elnander entsprechend zugeordneten Stellen im Reifenprofil zu emnltteln sind. 
Im vorliegenden Ausfuhmngsbelsplel sind dref unterschiedliche Nutpitchlangen I-,, I2, 13 vorgesehen, wobei l| < 
la < ia. Das Verhaltnis der kurzesten Nutpitchiange zur langsten Nutpitchlange Ist jeden^lis kleiner als das ent- 
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sprechende Verhaltnls der Baslspitchlangen uhd betragtzwischen 1:1,2 bis 1:1, 55» bevorzugt zwischen 1:1,4 
und 1:1.5. 

Bevorzugt vwrd jedem Basispitch rtiit der Lange U bis Lg ein bestimmtes Nutpitch mit der Lange 1^ bis I3 fix 
zugeordnet Diese fixe Zuordnung wird rechnerisch ermitteit, wobei auch die Paarung kieinste Basisp]tchl§nge 
5 mit gro&ter Nutpitchlange auftreten kann, und bleibt Innerhalb der Pitchfolge erhalten. 

Im Ausfuhrungsbeispiei istfolgende Zuordnung getroffen worden: . 

Li mit 1-1 • • • 

Lamitli- 

.L3niitl2 
10 Umitiz 

Lgmitla 

Wird dem kurzesten Pitch mit der Lange L^ bzw U die relative Lange 1 zugeordnet, so sind fur die weiteren 
Pitches folgende Relativlingen,. Jewells bezogen auf Pitch der Lange Li bzw. Ij besonders gunstig: 

IS Basispitches Nutpitches 

Relativlange Relativl-ange 



20 





1 


h 


1 
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1,17 


^3 


1,21 




• 1,5 


^4 


1 ,36 






^5 


1,56 
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Es kann aus Stabilitatsgrunden gunstig sein, wenn eine Zuordnung kurzes Basispitch zu kurzem Nutpitch 
bzw. langes Basispitch zu langem Nutpitch bevorzugt wird, auch wenn sich auf das Abrollgeriusch, je nach 

^"Pitchfolgereihe abweichende-Zuordnung^unstiger^uswirkL ^ ■ 

In einer Pitchfolge mit funf unterschiedlichen Basispitchlangen konnen nach der Erfindung mindestens 
30 zwei, und hdchstens vier unterschiedliche Nutpitchlangen eingeselzt werden. Beispielsweise ist folgende 
Zuordnung unter Veiwendung von zwei (I,', Ij') bzw. vier (h". 12", I3". U") Nutpitchlangen gQnstlg, wobe! wie^ 
derum !i' < I2' bzw. li" < I2" < < I4": 

mit 1^" 

L3 mit 

L4 init I3" 

L. mit 1." 
5 4 

Im Rahmen der Erfindung konnen selbstverstandlich auch Pitchfolgen mit mehrals funf unterschiedlichen Basi- 
45 spitchlangen, maximal jedoch zwolf, verwendet werden. 
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L ^ . mit 1 ^ ' 
mit l-j • 

L3 mit 
mit 

L5 mit l^' 



Patentanspruche 

50 1. Fahrzeugluftreifen mit einem Lauffiachenprofil, welches sich zumindest in einem Umfangsbereich, der 
durch Quemuten geglledert ist, aus einer Abfolge von gieichartigen Profilelementen bzw. Basispitches 
zusammensetzt, wobei die Anzahl unterschiedlicher Umfangslangen der Basispitches mindestens 3 
betragt, dadurch gekennzeichnet. da& den Basispitches Nutpitches zugeordnet sInd, wobei die Anzahl 
unterschiedlicher Nutpitchlangen mindestens zwei betragt und kleiner ist als die Anzahl unterschiedlicher 

55 Basispitchlangen. 

2, Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali fQr eine bestimmte Pitchfolge jeder 
Basispitchlange eine bestimmte Nutpitchlange fix zugeordnet ist. 
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.. 3. Fahrzeugluflreifen nach Anspnich 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Langen kur- 
zestes Nutpltch zu langstem Nutpiteh kleiner 1st als das Veriialfnis der Langen kurzestes Basispifch zu 
langstem Basispitch. 

5 4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS das Verhaltnis der 
Langen kurzestes Nutpiteh zu langstem Nutpiteh in eInem Bereich zwischen 1 :1 ^ bis 1 :1 ,55, insbesondere. 
zwischen 1 :1 ,4 und 1 : 1 ,5 gewahit wird. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS das Verhaltnis der 
10 Langen kurzestes Basispitch zu ISngstem Basispitch In eihem Bereich zwischen 1:1,4 bis 1:1,6. insbeson- 
dere 1:1,56, gewahit wird. ' ^ 

6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Anzahl unter- 
schiedlicher Basispitchlangen funf und die Anzahl unterschiedlicher Nutpitchlangen drei betragt 
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